CENTRALNA Arkiis? 2awlars infoemacie prawnie chaonkns
KOMISJA da momenty rezpoczecs egzaminu

EGZAMINACYINA
WYPELNIA ZDAJACY

Miejsce na naklejke.
Sprawdz, czy kod na naklejoe fo
KOD PESEL M-100

Jezeli tak — przykiel nakiefhe.
Jezell nie — zgios to rauczycielowT.

Egzamin maturalny Formuta 2023

Poziom podstawowy

Symbol arkusza
mmar-po-100-2505

WYPELNIA ZESPOL NADZORUJACY

DaTa: 6 maja 2025 .
GoDzINA ROzZPOCZECIA: 9:00
Czas TRwania: 180 minut

I:I Uprawmienie zdajacego do
dostosowania w zwigzku z dyskalkulig.

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKaANIA: 50

Przed rozpoczeciem pracy z arkuszem egzaminacyjnym

1. Sprawdz, czy nauczyciel przekazat Ci wasciwy arkusz egzaminacyjny,
ti. arkusz we wiasciwe] formule, z wiasciwego przedmiotu na wlasciwym
poziomie.

2. JeZeli przekazano Ci niewtasciwy arkusz — natychmiast zgios to nauczycielowi.
Mie rozrywaj banderol.

3. JeZeli przekazano Ciwkasciwy arkusz — rozenwij banderole po otrzymaniu
takiego polecenia od nauczycisla. Fapoznaj sie 7 instrukcja na stronie 2.
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1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 31 stron (zadania 1-31).
Ewentualny brak zgtos przewedniczgcemu zespotu nadzorujacego egzamin.

2. MNa pierwszej stronie arkusza oraz na karcie odpowiedzi wpisz swaj numer PESEL
i przyklej naklejke z kodem.

3. Symbol m}' zamieszczony w nagiowku zadania 0zZnacza, Ze rozwiazanie zadania
ramknietego musisz przeniesc na karte odpowiedzi. Ocenie podiegaja wytacznie
odpowiedzi zaznaczone na karcie odpowiedzi.

4, Odpowiedzi do zadan zamknietych zaznacz na karcie odpowiedzi w czesc
preeznaczong] dia zdajacego. Zamaluj ] pola do tego przeznaczone. Bledne
zaznaczenie otocz kotkiem O i Zaznacz wiasciwe.

5. Pamietaj, Ze pominiecie argumentacii lub istotnych obliczen w rozwiazaniu zadania
otwartego moze spowodowad, Ze za to rozwiazanie nie otrzymasz petnej liczhy punktow.

6. Rozwiazania zadan i odpowiedzi wpisuj w migjscu na to przeznaczonym.

7. Pisz czytelnie i uzywaj tylko diugopisu lub piora z czarmym tuszem [ub atramentem.

8. Nie uzywaj korektora, a fedne zapisy wyraznie przekresl,

8. Nie wpisuj Zadnych znakow w tabelkach przeznaczonych dla egzaminatora.
Tabelki umieszczone s3 na marginesie przy cdpowiednich zadaniach.

10. Pamigtaj, Ze zapisy w brudnopisie nie beds oceniane.

11. Mozesz korzystad z Wibranych wzorow mafematycznyeh, cyrkla i linijki oraz
Z kalkulatora prostego. Upewnij sie, czy przekazano Ci broszure z okiadka taka jak
widoczna ponizej.

Instrukcja dla zdajacego

WILFY MaAltfMalyCEne

- Strona 2z 311
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Zadania egzaminacyjne sa wydrukowane
na nastepnych stronach.

Strona 3z 31
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Dokoncz zdanie. rz odpowiedz sposrod podanych.

Liczba (32— vZ)" jest rouma

A 16 C. 30 D. 34
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Dokoncz zdanie. Wyr.: wiasciwg odpowiedz spoérod podanych.
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Liczb — jest rowna
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I]ukn;ic;'! zdur_me.'i_'.‘yhuen_maicmq odpowied? sposrod podanych.

Liczba logs 108 — 2logy 2 jest réwna

B. 9 C. logg 104 D. 2logg 54
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ImYAY) /
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Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Dia kazdej liczby rzeczywiste] ¥ wartodé wyrazenia (3x + 2)% — (2x — 3)% jest réwna

wartogci wyrazenia -
A. 5xf—3
B. 5x%+13

D. 5x° + 24x — 13
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Wykaz, ze dla kazdej nieparzyste] liczby naturalnej n liczba Inl+2n+7 jest
podzielna przez 4.
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3—2(1—-2x) = 2x— 17
Ma ktorym rysunku poprawnie zaznaczono na osi liczhowej zbidr wszystkich liczb
rzeczywistych spetniajacych powyisza nierownosc? Wybierz wiasciwa odpowiedz
sposrod podanych.

Brudnopis
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Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

1

Rovwnanie + 25 = 0 w zbiorze liczb rzeczywistych ma dokiadnie
A. dwa rozwigzania: (—3) oraz 0.
B. dwa rozwiazania: (—3) oraz 2.
C. trzy rozwiazania: (—5), (—3) oraz 0.

0. cztery rozwiazania: (—5)1, (—3), 0 oraz 5.

Brudnopis

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz aqmirﬁd podanych.
Dia kazdej liczby rzeczywiste] x roznejod (—2) oraz roznejod O wartesc wyrazenia

w4+x x+2 ., i g
o B Y T jest rowna warlosci wyrazenia

x+2 r+1 A o 2x
A. ax + 4 B. 4x+ 5 C. x+2 D. x+ 2
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dwoch zespolow: A1 B. W pienvszym potroczu realizacii tych projektow oba zespoly
wykorzystaty tacznie 146700 ztotych — zespot A wykorzystat 13% przyznanych mu
srodkow, a zespot B wykorzystat 11% przyznanych mu srodkow.

Oblicz kwote przyznang zespotowi A na realizacje projekiu badawczego.

Zarzad firmy wydzielit z budzetu kwote 1200000 ztotych tacznie na projekty badawcze dla

Zapisz obliczenia.
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Rozwigz nierownosc

3(2x2 +1) < 11x

Zapizz obliczenia.
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Zadanie 11. (0-4)
Funkcja f jest okresiona nastepujaco:
x+5 dia x € [—4,—2]
flxd=4 3 dlia x e (—2,2]
—3x+9 dlaxe(24)

Wykres funkcji ¥ = f(x) przedstawiono w kartezjanskim ukiadzie wspdrzednych (x. 1)
na rysunku ponizej.
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Uzupetnij zdania. Wpisz odpowiednie przedziaty w wykropkowanych miejscach, aby
zdania byly prawdziwe.

1. Dziedzing funkcji f jest przedziat < (—\./k/
3. Zbiorem wszystkich argumentdw, dia ktorych funkcja £ przyimuje wartosci dodatnie, jest

2. Zbiorem wartosci funkeii [ jest przedziat \5/

A i

4. Zbiorem wszystkich rozwiazan rovmania fix) = 3 jest przedziat \.... Q//2/>

Brudnopiz [ | | |
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W kartezjanskim uktadzie wspohizednych (x,v) przedstawiona fragment paraboli, ktora jest
wykresem funkcii kwadratowej _f (zobacz rysunek). Wierzcholek tej parabeli ma

wspdhrzedne [3,6). Ta parabola przecina 08 Oy w punkcie o wspdirzednych (0,.3).
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Dokoncz zdanie. rziwq odpowiedz sposrod podanych.
Osig symetrii wykresu funkeji f jest prosta o rownaniu

B. x=-3 C.y=686 D y=—6

Funkcia g jest na a ejijr metzymstq‘ " X wzorem g : = _
Liczby x, oraz x,; 53 roznymimisjscami zerowymi funkeji g.

Uzupetni] zl:lan_ie. Wpisz odpowiednig liczbe w wykropkowanym miejscu, aby zdanie
bylo prawdziwe.

Suma xy; +x; jestrowna g

Brudnopis
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Funkgja liniowa [ jest okreslona wzorem fix) = (3 —m)x— 4.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Funkcia f nie ma migjsca zerowego dla m ego

A. (—3) B. 0 (es D. 4

o

Strona 14z 31
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Ciag (an) jest okreslony nastepujgco:

2 =2 A .
Eﬂn+1=2t1ﬂ+1 dia kazdej liczby naturalnej n = 1

Dﬂ.ll-.t.lflnz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowied? sposrod podanych,

Trzeci wyraz ciggu (ay) jest rowny

A4 B. 5 C.7F D, 11
Brudnopis L
ie 142, 0-4) oo/

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Ciag (ay) jest aryimetyczny. @
=
Ciag (on) jest geometryczny. 6
Brudnopis
Strona 15z 31
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Wyznacz wartosc m, dia ktorej trzywyrazowy cigg
(2Zm+11, m*+3, 5—m)
jest arytmetyczny | malejacy. Zapisz obliczenia.
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Dany jest ciag geometryczny (o) okreslony dia kazdej liczby naturalngj n = 1, w ktdrym
day = 27 oraz a; = 9.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Czwarly wyraz ciagu (a,} jest rowny

A. % B. 1 .3 D. 729
Brudnopis
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Kat o jest ostry i spetnia warunek \f?_-tgn = 2szina.
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz spogrod podanych.

Cosinus kata o jest rowny

1 2 J3 {3
A, 3 B. = C. = 0. 5
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Zadanie 18.

Dany jest trojkat prostokatny ABC, w kiorym bok EC jest przeciwprostokatna,
przyprostokatna A8 ma diugosc 6, a srodkowa CD ma diugosc 5.

Oznaczmy kat ADC przez &, natomiast kat ABC — przez § (zobacz rysunek).

|

D L @y R
A - & - B

Zadanie 18.1. (0-1) mrm/

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych. R L
Tangens kata « jest rowny Z ( <

2 3 4 a3
A. 3 B. 3 L z @ /l 3 /I
Brudnopis N1 7~ >
Fz
Zadanie 18.2.(0-1) oo/ R : -
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych. (_\Q'A’ [ _ (/
Sinus kata £ jest rowny l
2 3 5 4 \ é ‘\_B éj
A. E B. ;"E C: m 0. £ [
Brudnopis -~ — \
/ DR —

2 \ - ) 2
et foul ’-\‘

N INATS A= W

N Nd -1/

@, Strona 18 z 31 e
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nkty 4, B oraz € leza na okregu o Srodku w punkcie 0.
Miara kata BCA jestrowna 507 (Zobacz rysunek).

£

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz spuéi'ﬁd podanych.

Mizra kata ostrego ABO jest rowna

A, 207 B. 35° C. 40° D. 50°
Brudnopis
Strona 19z 31
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W trojkacie rdwnoramiennym ABC dane sa: |AC| =8l =4 i 48| =3.
Ma boku BEC, miedzy punktami B i ©, wybrano faki punkt D, Ze trojkaty 4ABC i BEDA =sa
podobne (zobacz rysunek). /3‘

PY—S(>Y>XD

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Odcinek D ma diugosc

A. 2 @ C. 25 D. 3

——

Brudnopis
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Zadanie 21, (0-4) e/
Dany jest tréjkat ABC, w ktoym [4EB| = 11, |Bc] = 12 oraz |248C] = 60° (zobacz

rysunek). ‘Z + U C/O5

><° =M 2 ) J7 w6
—/11/1 +Ahh-2¢4 7

x 2552%52

S= /%

A 1 B X= AS) Z/i/i/;

Ocen prawdziwosc ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Trojkat A5C jest rownoramienny. P @
Pole frijkata ABC jest rowne 333 (9 F
Brudnopis
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W kartezjanskim ukiadzie wspdtrzednych (x, v) dany jest kwadrat ABCD, w kiorym
A=1(4,—1). Przekatne tego kwadratu przecinaja sie w punkcie 5 = (1,3).

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Przekatna kwadratu AFCD ma dugosc

A. 5 B. 7 0.

14
Brudnopis —
s A e e e
ram N «
\
// /7 /l / /—_ /
\ \| L~/ ~ /|
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Zadanie 23. (0-1) /-

Wl:artezjaﬁs!cim uktadzie wspotrzednych (x, ) proste & oraz [ 23 okredlone rownaniami

kt y=(m—-2x+5
L y=—4x+{m+13)

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowied? sposrod podanych.

Proste k oraz [ =arownolegie, gdy liczba m jest rowna

A (—4) @ > C. 2 D.

Brudnopis

)

/\\-——/

VN <

@ Strona 22 z 31
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(0,00 lezy na okregu &

. karlazjaﬁs pﬁizqdnydl {x,¥) punkt P =
o grodku w punkcie 5 = (2,4).
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowied? sposrod podanych.
Okrag O jest okreslony rownaniem
z2_ 25

A (x—2)°

B. (x—20+(v—4r=20
C.x+2P+(y+4 =25
D (x+2P +(y+4) =20 7
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Tworzaca stozka ma diugosc 8. Kat rozwarcia tego stozka ma miarg 120°

Oblicz objetosc tego stozka. Zapisz obliczenia.
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>
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych. Z L"ﬁ /_'>
Diugost preekatne] tego szedcianu jest rowna SA />
B. 32 C. 343 D. 342 Z} />
A
 Brudnapis |, E= //, 7 517
=P
47 / CA
N / " . )
v4 (7, Ny O\ ]
A4
/- a
y N
L~ A
’ I /'I
~17 U

Dokoficz zdanie. Wybierz wlasciwg deD\H_IEl;:"E sposrod podany{:illl.

Wazystkich liczb naturalnych trzyeyfrowych nieparzystych, w ktdrych zapisie dziesistnym
wystepuje dokiadnie jeden raz cyfra 0, jest

A. 45 B. 30 C. 54 0. 81
+ A_~) -
Brudnopis A DD
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Zadanie 28. (0-1) i/
Doswiadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczng szescienna kostka do gry,
kiora na kazdej sciance ma inng liczbe oczek — od jednego oczka do szesciu oczek.
Zdarzenie A polegana tym, Ze suma liczb wyrzuconych cczek bedzie rowna 11

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Prawdopodobienstwo zdarzenia 4 jest rowne

1 =3 11
AE B.ﬁ Eﬁ
e e | AT R B
Brudnopis NOyF G GFPK
._I\/)" ’ " \1
FEEID, C) =)
(Y BVEL 77N f 7
0 = 2 /]
A M a NN =R RN

Srednia arytmetyczna siedmiu liczb: 1, 2, 3, 4, 5, x, v, jestrowna 3.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Suma x + ¥ jestrowna

A. 4 B. 5 @ D. 7

Brudnopis L [ N |

AT LS 5 gy
V- ¥ T 5 /N / 7
' a5
,-//

1

e

{

/| \ P Ey

N4 Y [

/N A ’/\

v, ~N—
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Zadanie 30. (D-2)

Ma diagramie przedstawiono wyniki sprawdzianu z matematyki w pewnej klasie maturalnej
liczacej _Zj_ggz.u.m Ma osi poziomej podano oceny, ktore wzyskall uczniowie tej klasy,

a na osi pionowej podano liczbe uczniow, ktorzy otrzymali dana oceng.

3
7
6 ki
A 5 —
liczba
uczniow 3 B
3 —
2 ——
'IH i
0
1 2 3 4 5 ]
ocena

Uzupetnij zdania. Wpisz odpowiednie liczby w wykropkowanych miejscach, aby zdania “
byly prawdziwe. —1-2

1. Mediana ocen uzyskanych z tego sprawdzianu przez uczniow tej klasy jest rowna

e

2. Dominanta ocen uzyskanych z tego sprawdzianu przez uczniow tej klasy jest rowna

Brudnopis
Mediana:
2 7 ] 3 3 4 5 g 6
7’ 12 &) &)y YY) 7’ 7 TR B B B Bl B B B B B A R A
w4 q L9 11
+ 1=F =1 Y —
)] P, P
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(04 I
Rozwazamy wszystkie prostopadiosciany ABCDEFGH, w kidrych krawed? BC ma diugosé 4
oraz suma diugosci wazystkich krawedzi wychodzacych z wierzchotka 5 jest rovma 15
{zobacz rysunek).

B et Rt

Miech P(x) oznacza funkcje pola powierzchni calkowitej takiego prostopadioscianu
w zaleznosci od diugosci x krawedzi 45,

i d ) xel0,14)
E i F
E \jr: /7/'"><
oo e
.-"'" 4
A x B

Wyznacz wzor i dziedzine funkcji P. Oblicz dlugosc x krawedzi AF tego
z rozwazanych prostopadtoscianow, kiorego pole powierzchni catkowitej jest
najwieksze. Zapisz obliczenia.

XEIUTHETAG [27D ﬂ: AMF X Ai—-/:>o
Xt 11)
[ 2 10 \ ) N
LY )= L A /I/~>/|+ (AT Y=
= QD0 - Do Bl -IAK = FAxT+ A ¥[+IBR =

'D="2.| 7 <12
Diugos¢ x krawedzi AB wynosi 5,
i G E= M) R RS
= e PR - AR e DO ADIE
2 A
= 4quB. g
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenig)
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MATEMATYKA

Poziom podstawowy
Formuta 2023 @

MATEMATYKA

Poziom podstawowy
Formuta 2023 <

MATEMATYKA

Poziom podstawowy
Formuta 2023 <
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